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؟. تجوال في السماء اللامحدودة 


الأقمار الاصطناعية 


يدور حول الأرضٍ تابع' طبيعي هو 
القمر ؛ ولكنّ الانسانَ أطلقَ » بواسطة 
الصواريخ ٠‏ أجهزة علميّةٌ تدورٌ هي 
الأخرى , حول الأرض : إِنَّا الأقمارٌ الاصطناعيّة 

مثل هذه الأقمارٍ الاصطناعية الدائرة حول الأرض » يُعَدُ 
بالئّات . ولقد أعطي" كل منها مدارًا يق والكدمات الرتفّة ينه : 
فهذا مَحطَّهُ ترحيل تلزيوي » وذاك محطَةٌ عاليةٌ لإلتقاط الصوّرٍ 
المشلة بدراسة الأحوال الخرّية ٠‏ وذلك محطلة تجارية لتأمين 
الاتصالات البعيدة المدى الخ ... 

فقمرٌ «تيروس» الاصطناعي مثا » يصِوّرُ الفيوم والسّحُبْ » 
ملل سنة 145١‏ » ويرسل إلينا صورّها بواسطة التلفزيُون . لا يُفرض 
في هذا القمر أن يعود فيط إلى الأرض ء قبل عام 31481 . 
إذ ذاك بكون قد قام ب 0.. ٠‏ دُورةٍ حول الأرض . 


". نجوال في السماء اللامحدودة 


جدار الصوت 


تخترق الطائرة جدارَ الصوت ء عندما 
تتعدّى سُرغتها في الحواء سرعته ؛ 
ومعلوم أن الصوت ينتقلٌ بسرعة 1,7٠١‏ كلم في الساعة : 
ليست سُرعة الصوت في الىهواء واحدة ؛ إِنْها تمتَلِفْ باختلاف 
الارتفاع والحرارة . ففيما يَنتقِل الصوت بسرعة ١,8٠١‏ كلم 
في الساعة » على مُستوى سطح البحر » نرى سُرعته لا تتجاوز 
٠‏ كلم في الساعة ‏ على ارتفاع ٠٠٠,ه١‏ متر . 
عندما تُوشِكُ الطائرة أن تحترقة جدارٌ الصوت + تنحش أمامهاً 
موجات دام تخد في التفاعل » ويُسمَم لها على الأرض دوي 
شبيةٌ بدي انفجار كبير . هذا الدوي هو نتيجة تكائّف الضجيج 
الناتج عن محرّك الطائرة . أمّا الارتجاجات التي تبر الطائرةَ لدى 
اختراقها جدارٌ الصوت ٠‏ فإنَّا تتلاشى حالما تجتارٌ الطائرة «ماك 0١‏ » 
أي ,شرعة الصوت . 
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تجوال في السماء اللامحدودة 


ا-مواريخ الفضائية 


رغبةً منه في استطلاع الفضاء المحيطر 
بالأرض » وني السقَرٍ في انَجَاوٍ 
الكواكبي القريبة أو البعيدة » أطلَقَ الانسانُ صَوارِيحَ ضخمة » 
قادرة على حمل رَرَادٍ الفضاء وعتادهم . 

إطلاق الصاروخ في الفضاء ٠»‏ يستوجب ألا التَلب على 
جاذ يي الأرض > كُمّ تأمينَ اندفاع الجهاز في الفراغ الفلكحي' : 
عَقبتان أمكن التغلّبُ عليهما باختراع الصواريخ الفضائيّة » التي 
أُطْلِقَتْ أولاها عام 14017 . يتألّفُ الصاروخ الفضافهٌ من عدٌةٍ 


طبقات تحتوي وَقودَ الاشتعال ووقود الإحراق الضَروريين .2 2 


تنفصل هذه الطبقات بعد إتمام وظيفتها » وتسقط الواحدةٌ يلو 
الأخرى ٠‏ إلى أن يلم القمرٌ الاصطناعيّ مدارَهٌ » أو تبداً الركبةٌ 
الفضائية رلته القررة . 


". تجوال ني السماء اللامحدودة 


َكَابُ الصواربخ الفضائيّة والأقمار 
الاصطناعية وسائقرها ٠‏ هم رَوَادُ 
الفضاء . أُوَّلُ رائدٍ فضاءٍ كان الطيّار 
الرومي «غاغارين؛ ٠‏ الذي قامّ برِحلَةٍ حول الأرض ؛ ام عاد 
فهبط على التُرَاب الروسي . 
واد الفضاء إذَا ٠‏ هم الذين يقومون برحلات في الفضاء 
الممتدٌ بينَ الكو كبو . تَسرُ مركبائهم عادةً » إنطلاثًا من الأرض + 
لا أن الرواد يلون أحيانًا بأنفيهم قيادة مركباتهم . لذا محضَعونَ 
لتدرببي كامل طويل يتناول بخاصّةٍ عمليّةَ الإقلاع » وذلك 
7 ًِ 5 ء 
لمواجهة النتائج المترتبة على تزايدٍ السرعة التي تبلغ » عند الانطلاق » 
درجة فائقة » قد تقد رائد الفضاءِ ويه » بالرُغم من الوقاية 


0 


التي ما هبه الطيران الخاصّة : «أنتي ج» 


؟. نجوال ني السماء اللامحدودة 


َك الواقية 


يردي طيّارُو الطائرات اللقَائة » 
الف ناث لمعا :3 عن 
الإقلاع » بِرّاتٍ خاصّة تقوم بعَمَلٍ 
الِشّدّ » فتّسِيِك على الدَم مُورعَا في أنحاء البَدَنِ كلّها . وتمنم + 
الوقوع في العَيبوبَة 


إذا مثلنا تسارّعٌ الجاذية العاملة في جسم هابطر هبوطً حرا » + 


بِحَرف وج » نستطيع أن نقول إن بعض الطبّارين يتعرتصون » 
في طيرانهم » لتسارّع في الجاذبية يوازي دج أضعافًا . إن القرّة ل 
المركزبّة الطاردة - التي تميل إلى طرّدٍ الأشياء بعيدًا عن مركزها » 
لدى الدوران أو الحرّكة 0 الدمّ بين بعض أنحاء الجسم ء 

لِتُجِمْمَهُ كنيفًا ٠‏ في أنحاء أخرى ؛ إذ ذاك يتقطع ادم عن ريه : 
الدماغ , فتحصلً السو رالوظفة البرةٍ الواقية -أني اج 5 
هي أن تَشدَّ البدنّ » حيث يُمكن للدم أن يتجَمّم » وثرغِمه على 9 
البقاء حيث هوء أي ني أنحاء البدن كلها . : 


؟- تجوال ني السماء اللامحدودة 


الجيروسكوبية 


الجرسكوب لُعبةٌ ذات" صَحْنٍ دوَار . 
2 00 “2 : * 8 5 

إذا وضم محور الجيروسكوب في خطر مواز لمخور الأرض » 

سق عليه عدو النخامة هي الْعتّمدة في الوضلة اشر سكرية. 
معلومٌ أن البُوصلَةَ يُشيرٌ دَومًا إلى الشمال ؛ إلا أنّا لا تصلح 

للإستعمال » على مَقرَيَةِ من القُطب الْعتَطيسيّ » مما يمل أمرَ 

اعمّادٍ الطائرات الحديثة علَييا » أمرًا مُتَعدَرًا. لذا تَعتيدُ هذه 

الطائرات على البُوصلةٍ الجيرسكوبيّة التي يُديرٌ صحنا محرّلةٌ 

كهربان » ويُّقيه على دَورانِه السريع . في هذه الحال يُحافِظ 

ايحور الجيروسكوبي على انّجاهِه » غير متأ بحركات الطائرق » 

ولا بالإضطرابات الهوائيّة » ولا الات المغتطيسيّة . 


"- نجوال ثي السماء اللامحدودة 


الهو 


الجوٌ هو الوا الذي يُحيط بالأرض ء 
بها فيه من يوم وغبار . نه يشكّل 
طبقَة جوَية لا تتجاوزٌ سماكثها 7٠١‏ كلم ٠‏ ويْصبحٌ الحواءً فيها نادرًا 
على ارتفاع ١‏ كيلومترات . 

ُميّرُ العلماء .في الطبقة ' الجوية ثلالة أقسام رئيسّة : 
«الْمْوبُوسفير » أو الطبقة فى التي تتراوحٌ سماكثها بين 5 و/11 كلم 0 
«السبّراتوسفير» أو الطبقة الوسطى » وسماكمها ١م‏ كلم ء 
و«الإِيُووسفير» » أو الطبقة العليا . 

«الستراتوسفير » طبقة غنّةٌ بغاز «الأوزون» » وهو الأوكسيجين 
الغاز خاصّة إيقاف الأشِعِ الفوبنفسجيّة في سَيرها نحرّ الأرض . 
وحسنًا يفل » إذ لو تمَككّتْ هذه الأشعَةُ من الوصول إلى سطحر 
الأرض بن أكبر » لقثلا كل حياةٍ عليها ! 


؟- تجوال في السماء اللامحدودة 
م - 
الضغط الجوي 


الهواهٌ الذي يُحيط بالأرض وازِث 
تّقيل ؛ وهو يماس على الأشياءِ التي يلمَمُها 
تسامبو ينه «بالبارومتر 2 أو ميزان 
الضغط ٠‏ معرقة الضغط الَو تساعِدٌ على لي با 2 
عليه الطقس ٠‏ كما تُساعِدُ على معرفةٍ ارتفاع. الطائرة في الجوٌ. 

يوم اكتشف «ثور يشل ميزان الضّغطر الزِثَيّ » عا +104 2 
نبت" أن الهواء يماس ضَغْطًا يكن قياسُه . وقد لُوحِظ أنَّ هذا 
الضغط يحتف باختيلاف لآم والأماكن . فالضَغْط الآخذُ قي 
الإنيفاض يَلْبُ الريح » وغانبًا ما ينب المطر. والضغط الآعيدُ 
في الإرتفاع بن بالطفس الجميل . 

ينخفض الضّغط » على من الطائرة الآخيذةٍ في الارتفاع » 
معدل ستتيمتر واحدٍ من الزِثقٍ تقريبا » لكل ٠٠١‏ متر ؛ وبرت 
بال عَينها لدى الحبوط . لذا أمكن استخدامٌ البارومتر لقياس 
الارتفاع » وَيُسَمَّى عند ذاه «التيوتر» ٠‏ أو ميزانَ الارتفاع » 
وهو جهازٌ لا يُمكِنَ للطائرات أن نستي عنه . 


؟. تجوال في السماء اللامحدودة 


الجواء 


الهواءً مَرِيِجٌ من غازات كثيرة » وهو ج21 هم 


يلف الأرض وكل ما علي . المواء ل يُرى ١‏ ولكثة تسرب إلى كل 
مكان » ويميل إلى مَلءٍ أقَلّ فراغ في الأرض ... 
2 الهواء من غارّين هما الآزوت والأعيسن ٠‏ يضاف 
١‏ : 8 8 
إلههما عناصِرٌ أخرى مها : بار الماء » وثاني أوكميدٍ الكربون » 
0 / 
وغازات أخرى نادرة » وغبارٌ دقيق . للفصل بين هذه العناصر 
ارركيي 0 عرصم عل ينذا فى سي .3 و مم هوم 
المركبة » يبرد الهواء ويضيغط حى يصيرٌ سائلا . إذ ذال يبَخْر على 
ماحل متتابعة 0 فيُمكن الحصول على : الآزوت 03 لعفن 2 
ا ِ 5 * 
وحتى على غازات أخرى نادرة ١‏ كالنيون» 2 و«الأرغون» و «الكر بتُون» 
و «الطيليوم؛ . 
0 م 3 2 8 5 3 
يبلغ الواءً السائِل حدا بعيدًا من البرودة » قد يتجاورٌ ٠٠١‏ 
درجة تحت الصفر » فيُستعملُ لِسِقايةٍ بعض أنواع الفولاذٍ الممتاز » 
المعروف بالفولاذٍ الَسق الصَلّد . 


". نجوال ف السماء اللامحدودة 


الأكيدن جسم لا غِنى عنه لقيام 
أي نوع من أنواع الحياة على الأرض ؛ فهو يوم التق للإنسان 
والحيوان والنبات » وهو إذا إِنّحدَ بالآزوت كوّنَ الحواء » وإذا انَحَد 
بالهذروجين كوّنَ الماء ! 

الأكمبيجين غارٌ يدخلُ في تركيب عدو كبير من الأجسام ع 
بيد أله يُوجَد بخاصّة في الهواء » حيث يخالط الآزوت وغازاتٍ 
أخرى . وهو يكل القيسم الأ من الماء » حيث يتح باليئروجين . 

وكيد هذا الغارٌ أجسامًا كثيرة جد » كالحديدٍ الذي يصدا , 
والفحم الذي يحترق . لولا الأكبييجين » لما ظهّرت على الأرض 
حياةٌ » ولا أمكن قَيامٌ احّراق . الأممالةٌ ذائها شق الأكسيجين 
المحلُولَ في الماء . أمَا الما المْوَكسَدُ الطب » فهو مُطهَرٌ فعّال يقل 
الجرائم 5-7 


" تجوال تي السماء اللامحدودة 


اريم 


الريح هواء متحرّله : سحن الهواءً في 
اديه برف ل زلا لان 
يحل محلّههواءٌ الجوان» فيُحدث في انتقاله حركة هي الريح . 

تنتج الريح عن اختلاف الكثافة بينَ بات المواء المختلفة ؛ 
ذلك أن هواءً «نقيض الأعصار» - وهو الأكثف - يَتّجهُ نحو هواء 
الإعصار » وهر الأخف . 

والرياح أنواعٌ : فهناك الرياحٌ الفصليّة كالرياح الَوسمية » 

5207 جّ 5 0 

وهناك الرياح المنتتظمة كربخ الاير . وللرياح المحلية خصائص 
مميزة : فريح «المسيّرال0 اللي تبط منحدرة في وادي «الرون؛ 
باردة و «الفوحن» السويسرية ربح جافة تيب اميارات الثلوج + 
ورياح «السييروكوة أوالسمو م اللي جب من الصحراء » حار مُحرقة 03 
والرياح التي َب من البحار الواميعة : غالبا ما تأي بالأمطار . 


؟. تجوال بي السب اللامحدوردة 


مقياس سرعة الريم 


«دَوَارة الربح» » جهارٌ بُسبط يكتنى 
5 8 
بالإشارة إلى اتجاو الربح ؛ أما 


7 . 
«الأَنيمُويتر) ٠‏ أو «يقياس سرعةٍ 


الريح؛ : فهو جهارٌ من أَجهرَة الرَضْدٍ الجوّي ١‏ يدور نحت تأثير 
الريح » فيقيس بدقََ قوَتها وسرعتها . 

جَرابُ الهواء » في المطار ٠‏ يدل على انجاو الريح وعلى 
قتا : فكلّما مال إلى الح الأ » كانت الريح أَمَدَ . ولكنة 


محطَّات الرَضْدٍ الجَوّي تحتاج إلى قياسات أَدَق . 


قياس سرعةٍ الريح فَراش يدور فقيس سرعة الريح وقوّنّها » 
مُتَرِجَمَة إلى قُوَّة مركزيِ طاردة » ترئيم صورتها على شاشة . يعيرُ عن 
سُرعةٍ الربح بالكيلومتر/ساعة ؛ ويُشارٌ إلى قُرّةِ الربح » وَفْقَ سلّم 
بُوور» ذي الأرقام اللي الي عشّر » الذي تعقيده البتحرية . 
فإذا ما بلقت قُوَةُ الربح هَرَجةَ ١‏ مثلا ٠:‏ شَكَلَتْ خطرًا على السفينة 
الشراعيّة : لأنَّ هذه الدرجة تُساوي "٠‏ عقدةً » أو ده كلم ساعة . 


؟. نتجوال ني السماء اللامحدودة 


الأليزبيه 


«الأليزيه» رياح تب بشكل منتظرء 
وفي الانّجاه عانم 
كلها ٠‏ فوق المناطيق الاستوائّة . تعمد الطائزات والسقنُ الشراعية 
هذو الرياح لتسهيل سيرها » وزيادقٍ سرعَتها . 

معلومٌ أن المنطقة الاستوائيّة تبقى » طوال السنة » حر مناطق 
الكرَةٍ الأرضيّة كلها . تسح الشمسرٌ الاستوائيةٌ هواء هذه المنطقة ع 
إلى درجة عالية » فيخِفٌ ويرتفع' في الج لتَحُلّ محلهُ في الحال » 
ثارات هوائية أَبردٌ » أو أَقَل حرارةٌ » آثية من القمالن أو الجنوت . 
ولكن دوَّرانَ الأرض على نفيها يغيّرٌ وجهة هذو الرياح المنتظمة 
المعروفة ب «الأليزيه» » فتببٌ من الجهة الشالية الشرقيّة » إلى 
الجنوبية الغربية » شال خط الاسيواء ؛ ومن الجهة الجنوبيّة 
الشرقيّة » جنوي خط الاستواء . لذلك تحسَبُ الطائرات” حسابَ 
هذه الرياح في تخطيطر مساراتها » وتحاول أن تيد ينها لتطير على 
الكبريكلا مامد 0 


؟. نجوال في السماء اللامحدودة 


الريح الوسميّة ريح فصليّة منتظمة » 
ماتيا سساو لوقه ١‏ 2 العناة 
كل اين القراقك حائلة لمشلا واللفاك . ومااتحل القليت حتى 
تبدّلَ انّجاهها » فتببً من جه المحيط حاملةً المطرَ والبركة . 

هذو الريح الموسميّة امنتظمة تتحكُم مناخ الصِين والهند » 
على اختلاف مناطقهما . فبردُ الشتاء القارس الذي يصيب القارّة 
الأسونة. + بولك مناطِق ضغط مرتفع ء يسود شهورًا كاملة ء 


امل 


ويْرَجُهُ ناحية الجنوب الأدفأ » تيّارات هواء غابة في الجفاف . 


عندها تذبّلٌ الثباتات ٠‏ فتجفٌ الأرضُ فتقسو وتتشقّق : إِنّا الريخ 
الموسمية الشويةٌ الحاقة التى يخشى الانسان كسوبا . 

في الصيف » تسكن المنطقة القاريّة الداخليّة » فتجذب إلا 
هواءً أبردَ يأتها من المحبط الهادئ والمحيط الهندي : إِنَّا الريخ 
الموسميّة الصيفيّة التي تحمل إلى الأرض أمطارًا غزيرة ملوُها 
الحوور ا لوكة , 


"- تجوال في السماء اللامحدودة 
الرصى الجوّي 


يتناول الرصّد الجوي حراسّة أحوالو 
لفق في مايق الأرض عأ ؛ 
وبي ما سيكونُ عليه » فتفيدٌ من ذلك 
الطائرات والسفن . كما يُفيدُ المسافرون والفلاحون . 

تسعى مراكرٌ الرضّدٍ الجوّيّ » قدرّ المستطاع » إلى التو بتقبات 
الطقس » معتودة على المراقبة الدائمة لأحوال الجر : كمراقبة 
الضغط الجوّي » والحرارة ٠‏ والوضع الكهرباق » والريح » 
ودرجات الرطوبة » والمطر والثلج » وما إلى ذلك ... 

ونا كانت الأحوال الجوية دائمة التغيّر » ظل الرصد لوي 
مده طويلة » علمًا غير ثابت ؛ وظلّت استتاجاته أقربه إلى 
التوقع والتكهن . أمَا اليوم » وبفضل المعلومات الدقيقة التي ' لآ 
بعلا اراد باستتزاز ٠‏ من ملل تفع الكروالارضي » 
- من محطّات المراقية » والسفن » والاقمار الاصطتاعية الخاصة 
11 كروق > "ضار ابامكال#اتزاكر الرد! أن ترودنا 
وات أقرب إلى الصحّة والثبات . 


؟. تجوال في السماء اللامحدودة 


يه الزكامية 


السَحُبّ الركامية ٠‏ غيوم بيضاء 


مقي » تسبح في السماء الزرقاء » 
يَامَ الضَّحُو الجميلة ؛ وهي تختلف عن 
غيرها من الغيوم . 

' ولو نظرنا إلى الغيوم » متأمَلِين شكلها وموقِعها في الجر لَتبينا 
فيا أربّعة أنواع مختلفةٍ رئيسّة : الطّخاف ء وهو سحاب أبيض 
شفَافُ بتمدَهُ بشكل عْصّلٍ طويلة » مبشّرًا بمطر قريب ؛ السَّديم 
أو السحاب الطبقّ » وهو يظهرٌ بشكل طبقات أُفَْيّة » عند غيابٍ 
الشمس + الزن » وهي غيوم مُنخفضةٌ رماديّة لون » مُتعلةٌ بالّطر ؛ 
والسحبّ الرُكاميةٌ » وهي غيومٌ ضخمة بيضاء مُحَدَيَة » تسبح 
في السماء الزرقاء » أُيّام الصّحُوٍ الجميلة . 

هذه الأنواعٌ من الغيوم غيرٌ مستقرّة في شكلها ؛ فقد يحدث لها 

أن تختاط لولف أشكالًا أخرى كالطّخاف الركاميّ » والسحُبو 
الطبقيّة الركامية » ومن الرُكامي » والسحُب الركاميّة العالية . 


؟- تجوال في السماء اللامحدودة 


سوم 


نألف الغيومٌ من مُطَيْراتِ دقيقة من 
لماء » أو من إِبرِ من الجليد » تبلغ من 
الدقّة والجِّة حدًا ؛ تبقى معه متأرجحة في الواء + لكا تجتيم 
أحيانًا » فتثقل وتسقّط مطر . 

ليست الغيوم جخارَ ماع غير منظور » انّما هي جزيكات دقيقة 
من اماء الساثل أو المتجَمّد . تببط هذه اجْرَيكَاتُ ببْطاءٍ شديد » 
فلا تاوق صرعة هبوعها. مون متا ع الشناعة ‏ قد يتحلتثة هاا 
في هبوطها » أن تصاوف هواءً سحن . تبحر وتتبددٌ » وتبدو 
اليم مُستقرةَ على الارتفاع ذاتهِ . وقد يحدث لهذه الجرَيئَاتٍ 
أن تجتمع » فتكوّنَ قطرات ثقيلة من المطر » أو ستائرٌ ناعمة من 
الضباب » أو كما خفيفة من الثلج . 
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3 جرال ي السماء اللامحدودة 


الضباب غيم يتكوّن على سطح 
الأرض » أوعلى سَّطح الماء » ويتلّف. 
من قُطَبْراتَِ دقيقة من الماء » إذا 
تكائقت . حالت دُونَ روي الأشياء » وعرقآت السَير على الطرّقات » 
وأُوققّت اللاحة في البحار. 

يتكوّدٌ الضبابُ » في طفْس هاوئ » عندما يلع المواءً 
الْشِبّمْ ببْخار الماء » درجَة من الحرارة تفرض على الماء أن يتكائف . 
يحصل ذلك » عَقِبْ تبرد الحواء الرَطب الساخين » بمرور تيارٍ 
من الهواء البارد » أو بتأثير أرض مُشْبَعةٍ ببرُودةٍ الليل . 

يظهر الضباب فوق ادن ٠‏ بسهولة أكبر » عندما يصاوف 
الدحَانَ والغبار. وفي مدية لندنَ ‏ قد يبغ الضبابُ من الكثافة 
حدًا يُوسّم معه الغسيل المنشور. ولقد أظلقّ عليه الإنكليزٌ » 
بروجهم الْرِحةٍ الساخرة » لَقّبّ «عجين البازلا» أو «الفوغ» ا 
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تجوال في السماء اللامحدودة 


المطر 


اماه الذي بتِخَرٌ فوقَ البحار وفوق 
اليابسة . لا يبقى عالقًا في الهواء ؛ 
نما يتكائف فيتحَرّلُ إلى غيوم ثم إلى 
قطرات مطر ء إذا هبطت درج الحرارة في الجوّ. 

إن حرارة الشمس هي التي تحر الماء : من البحارٍ إلى 
الغيوم » ومن الغيوم إلى الأمطار ء ومن الأمطار إلى الينابيع 
فالأنبار » ثم إلى البحار من جديد ... وهكذا دواليك . غَيْرتٍ 
الأمطارٌ تضاريس الأرض » بعل الكل اللشبيى ,لذ أثباظاهرة 
من الظواهر الطبيعية الأكثر فائدة » إذ لولا المطرٌ لا كان نبات . 

ولكن ٠‏ وللأسف الشديد ء قد تَحَدِث الأمطارٌ أحيائًا » 
فياضانات وكوارث. فني «جنّوى) مثلا ٠‏ وبتاريخ 8؟ تشرين 
الأول سنة 14397 ء سقط مقدارٌ ١م‏ ستتيمتر من الأمطار » 
في يوم واحد ! أمَّا في الهند » فينتظر السكَّان بشوق كل سنقاء 
رةه الصيف التي تحمل إليهم الأمطارٌ لقي 


؟. تجوال ني السماء اللامحدودة 


الود 


قطرات اماء التي تتَلّفْ منها الغيوم » 
غالبًا ما تَّطل مطرًا ؛ ولكمًّا » إذا 
اخترقت طبقّة من المهواء الشديد 
الإزؤدةا». تجمّدت:وكزتت عبات مور يليد نميا برد | 


غالبًا ما يسقط البِرَدُ وقت الأعاصير ؛ .وهر ء في هنه الخال » 
ِتولدُ من الغيوم السُودٍ الضخمة » السدانيّ القكل » المعروفة 
بِالرنٍ الركاميّة» . هذه الغيومٌ المثقلهُ بالمطر » تمتصّها مناطِق من 
الو شديدَةٌ البرودة ؛ فتستحيل قطرات المطر فيها حبّاتٍ جليدو » 
تلات أذ اطي هلزان اتنرت . 

تكون حبّةُ البرّدٍ أحيانًا ناصعة البياض »2 مِرّلفة من بلَوْراتٍ 
لحمها الصقي : إِنَّا «الإززيز». وتكونُ حبّات البرَدٍ أحيانًا 
أخرى كبيرة ثقيلة » فتصيب المزروعات وامُنشآات القائمةٍ في المواء 
الطلّق بالأذى الشديد . 


51 تجوال قي السماء اللامحدودة 


يحتوي الجر بار ماءِ يتحول » عند 
اشتدادٍ البردٍ » إلى بَِوْرَاتِ من جليد تتساقط ثليجًا . 
تكائف عاو 4ك لمات الاقف من الو 2 
تحت تأثير بُرودةٍ تَدلْت تحت الصفر . إِذْ ذاك تتجَحّدُ قُطيراتة 
الماء فجأة ٠‏ آخذة شكل بلُوراتٍ من جليد » تتَجمّم وتتوازن في 
أشكال هندسية مختلفة . لا تصِل رَكَمُ الثلج وثدَقهُ إلى الأرض ء 
مالم تبقّ حرارة الطبقات اليه التي تخترقها أدنى من درجة الصفر » 
وإلاء فنا تذوب وتسقط مطرًا . 

يبدو الثلج أييض اللّون , لأنّ بنُورات الجليد تعكسن البو 


بسُطيحاتها المختلفة . 
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”. تجوال في السماء اللامحدودة 


فوس فزم 


يبدو نورٌ الشمس أبيض ؛ إلا أله في 
الحقيقة مزيج من الألوان كلها . قد 
يم لذن فلي ترق فارات 
المطر أن يتورّع أَشِعَةٌ مختلفة الألوان » فيرسمّ في السهاء صورة قوس 
١ 3‏ 2 
تمتازٌ بعضُ الأشياء » كمواشير الزجاج ٠‏ وعَدّسات البلور 
وقطرات الماء ٠‏ بِقُدِرتها على بِعثَرَة شعاع التور » وتحليله » 
والودة به إلى ألوانه الرئيسة . والواقم أن الألوان التي تخترق 
الوشُورٌ . لا تتعكس كلها وَفقَ زاوية واحدة ؛ هكذا ينحَل نور 
الشمس فيُعطي الألوانَ الأساسيّة التالية : الأحمر » البُرتقالي » 
الأصفر . الأخضر ء الأزرق » النيل والبَتقسّجِي ؟ وهي الألوان 
السبعة التي بِتألّف منها قوس قُرّحَ . ولكنّ عين الإنسان لا تستطيع 
أن تري الألوانَ «القْيَتَفسَحيّةو » ولا الألوانَ «التَخحّمراء» (ما 


كك الحم ! 


؟. تجوال في السماء اللامحدودة 


البرق 


الإروق الي تلمع في السماء و 
العاييفة » هي عر شراراتو كه بائيّ 
قوية 2 تندلع بين اسح والغيوم .2 3 بين الغيوم والأرس 


معلوم أن الإحتكاكاتٍ تود الكهرَباءً التي تَسْحَنُ بعضَ 


الأجسام القادرة على ربا وحفظها. وهكذا » فإنّ الغيوم + 
بها فيها من بلورات جليدٍ وغبار ٠‏ تتعرض لإحتكاكاتٍ 0-8 
الرباح » فتولَُ فها شحنات من الكهرباء » لا تبث أن تل 
ولد شرارة تسمّمٌ ها بإفراغ حملها على غيوم أخرى » أو على 
الأرض ٠‏ ذلك المكف الكهربائ العظيم . أمَا الرعد فليس إلا 
الضجيج الناتج عن اليّرق : 


يردا 


54 


؟. تجوال في السماء اللامحدودة 


الرعد 


الرعدٌ ضجيج يسببه البرق في العاصفة . 
لبن هذا الصوت المخيف عَطْر » 
أنه لا لم آذانا إلا بعد سُقوطر الصاعقة . 
دنا ضوك انفجار بحدثه “ابرق “.هذا" الف ” 
2 : 02 و الوك ورءدو 
الذي يعادل في قوته ملابين «الفولتات» ؛ يوَلد » لدى مروره » 
مقدارًا هائلا من الحرارة » فترتفِع حرارة الهواءِ إلى درجَة عالية 
0 فاذا به ينفجر موسعًا يعن كيير دائرة حَجيه . 
قد يتردّدٌُ صوت هذا الانفجار » عندما يصطدم بالأرض أو 
1 ات ا0 
بالغيوم » فيستخيل دويا طويلا يبلغ 3 0 بعد رؤية البرق بوقسهٍ 
قصير أو طويل . عندما تق الصاعقة بالقرب منّا » يكونٌ صوت 
ا ار م 5 
الرعدٍ جافا عنيفا شبيها بقصف مدفع أو دوي انفجار . 


0 اح 0 
يق 7 8 
أطلبهها كا مل أجزائهتا 
أو أطلب البتزء الذكت يتستهودك منها 


إلالقارئ الصّدفق 


لاس ب سيك لني 


شكجن ع سورة . هحافت .مد بحدووفكتك 


اتجة واعداد : سهميل بمشاحة عب عمجا عالدنا ناطواء رومت . 
اواج عزهر 


